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Taimestiku mdju suurus soltub litoraali (vooluveekogudes ripaali) osatahtsusest pindalas
Tulpiline ongi litoraali defineerimine taimestiku leviulatuse jargi, iga kord pole see aga
voimalik, sest suurtaimestik voib ka puududa

Joonisel on kujutatud erinevate Eesti
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Jarvi, mille primaarproduktsioonis valitseb suurtaimestik, nimetatakse makrofuudijarvedeks
Eestis on need enamasti <1 km2 pindalaga, kuid mujalt maailmast on teada ka palju suuremaid
Makrofluldijarv voib hdolpsasti kinni kasvada

Enamasti kasvab kinni vaike, madala ndoga, Vaga suur, Ulekaaluka pelagiaaliga jarv ei
vahemalt keskmise kareduse ja heleda veega kasva ka madaluse korral kinni, sest
jarv (kui pohi voimaldab, nt pole vaga kivine) mehhaaniline stress takistab seda
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Suuremad ,vaike“jarved
kasvavad siiski kinni, kui
nende veetase alla
lastakse

Hilisem veetaseme
taastamine havitab
jarvendkku asunud
maataimed ning kddu
jaab jarve vaetama — nii
juhtus Endla jarvega




Tavaliselt on taimestiku erinevad eluvormid (6koloogilised rihmad) koondunud omaette
voonditeks, kuid voondid voivad ka pdimuda (madalas jarves), katkeda voi on taimestikku
uldse napilt. Taimestiku hulgast ja koosseisust sdltub litoraali ruumiline struktuur ning rohke
taimestik mdjutab oluliselt selgrootute, kalastiku ja linnustiku hulka ja koosseisu




Suuremad eluvormide rithmad: niiskuslembesed ja kaldaveetaimed, ujulehtedega ja
ujutaimed, veesisesed taimed

Kdigi nende hulgas on mitmesuguseid elustrateegiaid. Veesisesed taimed vdivad elu veeta
pohjas, sirutada disiku vee kohale voi ka tervenisti tousta pinnakihti
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Suurtaimestik on vorreldav metsaga, kus elab lisaks puudele hulk muid tegelasi ja kujuneb
sisekliima, mis erineb taimedeta veeosast

Pealtnaha Uherindelise vee all kasvavate taimede kogumikuga pdimuvad sageli suurte
vetikate niidid ja neid katab omakorda mikroepifliiiton
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Bakterid ja seened toituvad orgaanilisest ainest < Zooplankterid s6dvad baktereid, endast
vaiksemaid planktereid, detriiti vOi taimi €& Zoobentos s60b taimi, epiflltonit, teisi
selgrootuid. Suve teisel poolel kasvab taimestikuvoondis lagundajatest toitujate hulk
Kalad varjuvad/varitsevad taimestikus ning, sdltuvalt edust, s6ovad — kes keda

Ennast piisavalt suureks s6onud sigivad,
kinnitades oma munad/kudu

i

M. Moori fotod




Taimestik votab kasvuperioodil biogeene pohjasettest, veest voi molemast
Lagunedes vabastab neid vette, hoiab risoomistikus voi jatab pohjasettesse
— nt mandvetikaist tekib lubimuda: Ca2+ + 2HCO3-- = CaCO3 + CO2 + H20

P ja N sisaldus taimekudedes suvekuudel on meie andmetel tavaliselt
0,1..0,4 % P ja 1,0..3,3 % N (0hkkuivast massist)
Biomass voib olla mérksa suurem, aga arvestades 100 g kuivkaalu /1 m?

saame 0,1..0,4gPjal..3gN.
Niitrohevetikate andmed on lahedased

Taimestik rikastab paeval vett O2-ga, 60sel aga kasutab O2



. VOOrliigid veekogu taimestikus

Alati nad ei suudagi nd. kanda kinnitada vdi nende areng pole
massiline ega tekita probleeme

PBhjuseks konkreetse paiga vdi veekogu eripara, mis tihti jaab
teadmata



Edu saladus — positiivhe kombinatsioon keskkonna

tingimuste ja liigi suutlikkuse vahel
* Plastilised liigid — suudavad kasvada vaga laias keskkonnatingimuste
spektris

e Suudavad tekitada suure lehtede pindala fotostinteesiks — suureneb
konkurents toiteainete ja valguse parast, otsene flusiline konkurents

* Tegemist on kiiresti kasvavate liikidega

* Nad on edukad vegetatiivselt paljunejad — tihti on see
kombinatsioonis mingil eluetapil fragmenteerumisega, tekib vaga
palju taime tukikesi, mis levivad kiiresti ja kergelt



Moju veekogus
~Okosusteemi insenerid”

* Muudavad 6kosusteemi labi koosluse struktuuri ja vee fuusikalis-keemiliste
parameetrite

* Halvad hapnikutingimused taimemati all, dhu ja vee vahelise gaasivahetuse
takistamine

* Mikroobse laguahela suur osakaal halvendab omakorda hapnikutingimusi
* Tulemuseks on vaga suur moju veekogu aeroobsele kooslusele

* Tihti on tegemist domineerivate ja massiliste liikidega — erinevate
mehhanismidega torjutakse valja looduslikud liigid

e Konkurents toiteainete parast
e Konkurents valguse parast
* Flusiline konkurents

* Massiline taimede kasv takistab hidrotehniliste rajatiste t66d
* Navigatsiooni hairimine
* Veekogu rekreatiivse potentsiaali vahenemine



VVoorliikidest voib olla ka kasu — osa mojusid samad
kohalike taimedega

e Stabiliseerivad setteid, sest takistavad vee liikumist:
* Kiirendavad holjumi valjasettimist, parandades vee labipaistvust
* Voimaldavad looduslikel liikidel edukamalt juurduda
* Vaheneb oht saada settega maetud

* Parandavad vee labipaistvust flutoplanktonit alla surudes:
» Toiteainete konkurents futoplanktoniga
* Valgustingimuste halvendamine (fitoplanktonile) labi varjutamise
* Vee lilkumise takistamine viib raskemate futoplankterite valjasettimiseni

* Allelopaatia — labi mitmesuguste keemiliste ainete parsitakse futoplanktoni
arengut



Voorliikide torjemeetodid
Universaalset ja ohutut meetodit pole ega nai ka tulevat

* Varajane avastamine on lihtsam kui hilisem kontrolli alla saamine
* Teavitus voorliikide osas
* Tundlike alade seiramine — tehislikud voi rohkem inimmojutatud veekogud, kaitsealad
* Liigi pohjalik tundmine

* Kui liik on kohal

 Okoloogia, paljunemise ja leviku tundmine

* Mida tahetakse saavutada — ohjamine, vahendamine voi havitamine
e Seadusandlus, mis on lubatud, mis mitte

* Torjemeetod sOltub konkreetsest veekogust

e Torjemeetodid
* Flusikalised
* Bioloogilised
* Keemilised
e Kaudsed



FUUsikalised torjemeetodid

Niitmine voi valja kaevamine
* Pole liigispetsiifiline
* Vee sligavus vOib saada takistuseks
* Tekib palju taimetlkikesi
* Logistilised probleemid

Kasitsi kogumine
 Liigispetsiifiline
e Ajamahukas
* Sligavamas vees vajab sukeldujat

Veekogu pohja varjutamine
* Pole liigispetsiifiline
* Veeliikumisele tundlik meetod

Veetaseme alandamine
* Pole liigispetsiifiline
e Tulemus sdltub kestvusest
* Veetaseme taastamisel vdib kaasneda kiire taimestiku tagasi kasvamine

Veesamba varvimine — valgustingimuste halvendamine
* Pole liigispetsiifiline
* Saab teostada vaikestes veekogudes

Toiteainete vahendamine veesambas
* Pole liigispetsiifiline

* Tulemuseks vdib olla fitoplanktoni vdahenemine ning koos sellega valgustingimuste paranemine, mis omakorda
vOib viia veesisese taimestiku levikusligavuse suurenemiseni



Bioloogilised torjemetoodid

e Kasutatakse Uhte organismi teise kontrollimiseks

 Klassikaliselt on nendeks putukad, veeimetajad voi taimetoidulised kalad
* Siia kuuluvad ka bioherbitsiidid nt. mikoherbitsiidid

* Tulles tagasi vaikese vesikatku juurde:
* Kirjanduse andmetel temal bioloogilist vastast pole



Keemilised torjemeetodid

* Herbitsiidid
e Kdige suurem miinus on negatiivne moju kogu veekogu elustikule

» Vaikese vesikatku kohta kirjanduses andmed puuduvad herbitsiidide moju
kohta

* Euroopas pole lubatud veesisese taimestiku torjumisel kasutada herbitsiide

* Sool
* On kasutatud edukalt vaikestes tiikides taimede torjumiseks
* Miinuseks jallegi negatiivne moju kogu elustikule



Kaudsed torjemeetodid

 Varjutamine puude ja pddsaste abil
* Puude ja podsaste istutamine kaldapiirkonda
* Moju avaldumine votab aega

Voorliikide probleemiga Uhiselt tegelemiseks voeti Euroopa Liidus vastu voorliigi
maarus 1143/2014 ,,looduslikku tasakaalu ohustavate voorliikide sissetoomise ja
levimise ennetamise ja ohjamise kohta” (joustus 1. jaanuar 2015)

On koostatud Ghtne Euroopa Liidu voorliikide nimekiri, mida uuendatakse
regulaarselt



http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX:32014R1143

Veetaimede v66rliigid Euroopas (Invasive Alien Species of Union Concern, Version 2020)

Loduna-Ameerika parasvootmest -
Alternanthera philoxeroides
(Amaranthaceae) alligaatoriumbrohi -
Prantsusmaal ja Itaalias

Ameerikast Cabomba caroliniana
(Cabombaceae) karoliina nakijuus -
Austrias, Belgias, Taanis, Prantsusmaal,
Ungaris, Hollandis, Poolas, Rootsis ja
Suurbritannias

Pdhja-Ameerikast vaike vesikatk
Elodea nuttallii (Hydrocharitaceae)
(pikemalt allpool)

Louna-Ameerikast
vesihliatsint (pikemalt
allpool)




Kesk- ja LOuna Ameerikast Gymnocoronis spilanthoides
(Asteraceae) senegali tee — Ungaris ja Itaalias

Ameerikast Hydrocotyle ranunculoides
(Araliceae) - Belgias, Prantsusmaal,

Saksamaal, Ungaris, Itaalias, Hollandis,
Portugalis, Hispaanias ja Suurbritannias

Louna-Aafrikast Lagarosiphon major
(Hydrocharitaceae) kdahar nakikatk - Austrias,
Belgias, Prantsusmaal (ka lobeeliajarvedes),
Saksamaal, Ungaris, lirimaal, Itaalias, Hollandis,
Portugalis, Hispaanias ja Suurbritannias

Sama perekonna liik
loim-vesipaunikas on
Eestis LK Il kat. all




Kesk-ja LOuna-Ameerikast Ludwigia grandiflora
(Onagraceae) - Belgias, Prantsusmaal, Saksamaal, Ungaris,
lirimaal, Itaalias, Hollandis, Hispaanias ja Suurbritannias

Kesk-ja Louna-Ameerikast Ludwigia
peploides - Belgias, Prantsusmaal,
Kreekas, Itaalias, Hollandis ja Hispaanias

Pohja-Ameerikast Lysichiton americanus (Araceae) ameerika kevadvohk
- Belgias, Taanis, Soomes, Prantsusmaal, Saksamaal, lirimaal, Hollandis,
Rootsis ja Suurbritannias




Louna-Ameerikast Myriophyllum aquaticum (Haloragaceae)
brasiilia vesikuusk - 12s EL liikkmesriigis ja Suurbritannias

USA kaguosast on parit Myriophyllum
heterophyllum erilehine vesikuusk -
Austrias, Belgias, Saksamaal, Hispaanias,
Prantsusmaal, Ungaris ja Hollandis

Brasiiliast Salvinia
molesta (Salviniaceae)
hiidsalviinia - Austrias,
Belgias, Prantsusmaal,
Saksamaal, Itaalias,
Hollandis ja Portugalis
Ujuv sdnajalgtaim



Kurikuulsamaid esindajaid: harilik vesihuatsint Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
(Pontederiaceae) ,dangerous beauty”; ,terror of Bengal“

P £ Al
Paritolu: Amazonas, Louna-Ameerika (esimene viide esinemisest 1823 Brasiilias)
Invasiivne levik: kasutamisest dekoratiivtaimena
Viidi esmalt (1884) P6hja-Ameerikasse (New Orleansi ndituselt)
Peamiselt dekoratiivtaimena ka Aafrikasse (Egiptus, 1880ndad; Victoria jarv, Niiluse ja Kongo jogi
1950ndad), Aasiasse (1888), Austraaliasse (1890ndad) ja Uus-Meremaale
Praeguseks leidub vesihuatsinti igal kontinendil, v.a. Antarktikas
Laialdaselt tuntud kui kiire kasvuga ,,umbrohi“ veekogudes



Veepinnal vabalt ujuv mitmeaastane veetaim moodustab veepinnal
ujuva taimemati, voib hoivata kogu veesamba ja kasvada kuni meetri
kdrgusele veepinnast

Ujutaimena ei ole tema levik veekogu siigavusest otseselt soéltuv ning
tihedate mattide moodustamisega saab eelise kogu litoraali elustiku
valjatorjumisel

Paljuneb peamiselt vegetatiivselt, vosundite abil, kuid ka suguliselt
seemnetega (idanemisvoime 20-30 aastat)

Uks taim vdib soodsates tingimustes produtseerida 50 pdevaga 3000
uut taime ja katta aastaga 600 m? suuruse ala

Peamiseks levialaks troopika ja subtroopika, ei talu temperatuuri alla
12°C ja ule 34°C, optimaalne 25-30°C

Levib enamasti magevees, vahel riimvees (ei talu soolsust tle 15%so).



* MOju veedkosusteemidele:

* tihe ujuv taimematt takistab paikesevalguse levimist vette, halvendades valgus-
ja hapnikuolusid ning vee kvaliteeti muu elustiku jaoks.

* vahendab vee-elustiku liigirikkust, tdérjub parismaised taime- ja loomaliigid valja
(kalade suremine, muu vee-elustiku havimine).

 vOib lUhikese ajaga taita kogu jarvendo, takistades veeringlust, liiklust,
hidroelektrirajatiste ja kanalisatsioonististeemide funktsioneerimist, kalastust ja
aktiivset veepuhkust.

* veekadude tottu parsib pollumajandustegevust (taimede kasvama minemist ja
saagikust)

e Tutvustav video vesihlatsindist: https://www.youtube.com/watch?v=VDChulUZ7qc



https://www.youtube.com/watch?v=VDChu1UZ7qc
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Vesihuliatsindi torje maailmas

 Mehhaaniline
* Tulemus kohene, kuid lGhiajaline, sest taime kasvukiirusega ei jouta sammu pidada
e Suur aja-, toojou-, kutuse- ja rahakulu

* VOib suurendada taimede fragmentatsiooni (igast jupikesest vOib kasvada uus
tutartaim)

* Suureks probleemiks kuhu ladustada valjakorjatud taimemass
* Piiratud ligipaasu tottu jaavad moned alad puhastamata, mis parsib torje edukust

* Bioloogiline

e Kasutatakse lilijalgseid (toituvad taimedest) ja patogeene, kes parsivad
vesihlatsindi arengut.

 Efektiivne kogu maailmas, kuid voib votta aastaid, et torjele alluks

Bioloogilised meetmed on siiani kdige tdhusamaks osutunud, eriti karsakate,
koide ja mOnede seente kasutamine. Kasutatakse ka baktereid ja viirusi




Keemiline: herbitsiidide kasutamine
Kdige tohusamad 2,4-D, diquat, paraquat, glifosaat
Lihtsam kasitsi ja mehhaanilisest eemaldamisest kohese tulemuse poolest
Kulukas
Negatiivnhe moju kogu limbritsevale keskkonnale

Piiratud ligipaasu tottu jadavad moned alad mirgitamata

Vesihlatsindi tdrjeks on isegi I6hkeaineid kasutatud. Ulevaatlik video :
https://www.youtube.com/watch?v=fV4A64TMz6k



https://www.youtube.com/watch?v=fV4A64TMz6k

Vesihuatsindi potentsiaalsed kasutusvaldkonnad
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Levik Euroopas - tunnistati invasiivseks 1930ndatel

Portugal - moodustab tihedaid ujuvaid saari margaladel, peetakse suureks ohuks kogu okoslisteemile, kuid
praegu kindla kontrolli all; estuaarides on levik piiratud, kuna ei talu korget soolsust

Hispaania - juhusliku invasiivina
Itaalia - hiljutine invasioon Sardiinias ja Lazios, muudes riigi osades juhuslik voorliik
Prantsusmaa - naturaliseerunud Korsikal. Mandriosas ohtralt leitud W ja SW, ei talu mujal talvi

Leitud ka Belgiast, Saksamaalt, Hollandist, Inglismaalt, TSehhist, Ungarist ja Rumeeniast (suureks tulidunaks
Inglismaa ja Saksamaa koduaedade ja tiikide populatsioonid)

Ka Moskvast, kuid ei levi seal (?)

Esineb ka Venemaa ja Saksamaa veekogudes, mis on tavalistest kdrgema temperatuuriga (nt jahutustiigid, Erfti
jogi Saksamaal)

Kilm tapab taimed, kuid seemned jaavad elujoulisteks ning soodsate tingimuste saabudes kasvavad uued
taimed

https://ec.europa.eu/environment/nature/invasivealien/list/index en.htm



https://ec.europa.eu/environment/nature/invasivealien/list/index_en.htm

Mojud Euroopas ja torje

Uuringud Louna-Euroopas on naidanud, et vesihuatsint tdrjub valja mitmed vee all kasvavad ja ujulehtedega
taimed: penikeeled, sarjesilmad, vesikuused, haneheina, vesikupud ja vesiroosid (Potamogeton, Ranunculus,

Myriophyllum, Zanichellia, Nuphar, Nymphaea)

*Hispaanias vahenes peale vesihuatsindi sissetungimist flito- ja zooplanktoni arvukus
*Kaudne ja otsene moju kalastikule (kalade suremine, biomassi vahenemine)
*Asustab Euroopas enim levinud eutroofseid veekogusid

Hoolimata sellest, et mehaanilise térjemeetodi rakendamine on kulukas ja piiratud rakendatavusega, on see
sageli ainus lahendus torjeks nii jogedes, jarvedes kui ka jahutustiikides

Valitsuste selgete strateegiate puudumine bioloogiliste meetodite rakendamiseks on Euroopas
peamiseks takistuseks vesihtatsindi torjumisel. Rohkem kui 40 riiki maailmas on rakendanud bioloogilisi
meetodeid ja sageli on neil olnud suur edu. Euroopas siiski suureneb huvi nende vastu



VESIKATKUD EESTIS

Kahekojalised taimed — iseloomulik kilbukalistele
Kanada vesikatkul Elodea canadensis vaidetavalt
Euroopas vaid ¢, paljuneb siin vegetatiivselt

Spohri (1930) jargi esimesed teated kanada
vesikatkust Eestis 1905. aastast, aga

zur Mihleni (1920) jargi oli tema maksimum
Vortsjarve ldunaotsas aastaiks 1911-1912 juba
moodas — ei takistanud enam kalapuuki

Praeguse seisuga ei ole enam invasiivseks peetav liik




On jarvi, kus kanada vesikatk valitseb ka 100 aastat hiljem — pildil Nootjarv Kurtnas (2014)

Vesikatku on Nootjarves suure ohtrusega
olnud juba vahemalt 1968.a.

2014 leiti paksu vesikatkumassiga jarvest
vahelevinud ujuriliike, nt lai-tdmmuujur (LK [11), B
aga ka Eestis kiirelt l[aieneva levikuga tulnukliiki
— pirnujurit Cybister laterimarginalis

/

—

Putukate elurikkuse
suhtes ei pruugi
(kanada) vesikatku
rohkus olla paha
naitaja




Vaikejarvede andmebaasis on kanada vesikatku andmeid juba XX saj. | poolest, aga parema
ulevaate saab tihedama andmestikuga perioodidest : 1950-1970; 1971-1991; 1992-2012
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Eesti jogedes kuulus kanada vesikatk aastail 1987-1997 sagedaste voi keskmise
esinemisega liikide hulka: esinemissagedus 17% uuritud joeldikudest. Vaikest vesikatku
pole jogedel (dnneks) seni leitud

Tabelis on naidatud kanada vesikatku leiud jogede seirekohtades (uuritakse 100 m |6ike)

Elodea
kaasdomi-

aasta seirekohti Elodea nandina
Naelavere 50%;

2021 48 12 2 Varnja 40 %
2019 48 9 0
2018 46 12 0
2017 42 11 0
Vohandu: Somerpalu 20%; Porijogi:
2016 54 22 2 Maekdila-Lalli tee 40%;

2015 59 20 1 Naelavere 30%



Meie andmed ei naita kanada vesikatku tousu, vaid pigem stabiilsust/moningat vahenemist

Hoopis ebamaadrasem on teave vaikese vesikatku Elodea nuttallii kohta Eestis
»

Laane-Euroopasse joudis see Pohja-
Ameerika liik XX saj. algul: Belgias 1939
lImselt algul ei osatud ka margata
Praegu leitud 17 Euroopa Liidu riigis

Eesti herbaarmaterjalist leitud moned
vaga sarnased taimed kogutuna 1970. a.
Peipsi pohjaranniku piirkonnas

Hiljem on tunnustelt enam-vahem
vastavaid taimi leitud hajusalt Ule Eesti,
monevorra rohkem pehmeveelistest
jarvedest: Tanavjarv, Kasmu jarv, lhamaru
Palojarv, Aegviidu jarved jt.
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Uue taimeatlase kaardil on varviruutudes vaikese vesikatku leiud alates 2006. a.
= herbariseeritud. Lisaks kolmest jarvest kirjas Elodea sp.

Elodea nuttallii

J
ol 44 45 46 47 48 49

10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Ganereerited 2020-11-29 | andmed seisuga 2020-11-28 | Parandkoosluste Kaitse Ohing

SIIANI POLE SEL LIIGIL OLNUD
TAHELEPANU ARATAVAT
MASSESINEMIST, MIS AGA El
TAHENDA, ET VOIKS MURETU

OLLA

Invasiivsete liikidega hakatakse
tegelema enamasti hilja — kui nad
on juba vastuabinodudest Ule

kasvanud
Kui Gldse on tohusaid vahendeid

neist lahti saamiseks



Mida peaks juba olemasolevate andmete pdhjal valtima?

1. Vooluveekogudes eriti — mitte vesikatku loikama — igast jupist tuleb uus
2. Veekogude vahel liikudes puhastama hoolega oma veesoidukid, toovahendid ja muu
varustuse taimsest materjalist. Puhkekohtadesse panna vastav teave kiilastajatele

 Hea on, et seemnelist paljunemist ei peaks olema vaja karta
* Pole teada, kui suur on meil oht levitamiseks akvaariumijaakidest voi iluaiandusest

Kui praegu suudaksime valtida edasist levikut, oleks suure tdenaosusega voimalik halvem
ara hoida

Kuna vaike vesikatk eelistatult kasvab madalamas vees, konkureeriks seal ilmselt paljude
teiste liikidega, kelle elupaigad on niigi vahenemas litoraali kinnikasvamisel suurekasvulise

taimestikuga
https://www.fws.gov/fisheries/ans/erss/highrisk/ERSS-Elodea-nuttallii-FINAL.pdf



Mida kavatseme teha projekti kaigus?

1.

B W

Detailselt labi uurida Eestis herbariseeritud taimed

Koostada kontrollimist vajavate veekogude nimistu — need, kus on viimati leitud
ja need, kus on suur téendosus esinemiseks, aga pole uuemaid andmeid
Valitéod, sh uuritavate veekogude kogu taimestiku koosseisu fikseerimine
Vordlus varasemate levikuandmetega, muutuste tuvastamine, prognoos
Torjevajaduse ja torje voimalikkuse selgitamine
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Paljude kilastajatega Kasmu jarv. Tulnukliikidele avatud
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